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СОВРЕМЕННЫЯ ТЕОР!И МАТЕРИ. 


Осуществлен!е мечты. 


Докладъ сэра В. Крукса на конгресс прикладной химш въ Берлин6, 
5-го 1юня 1903 года. 





(Окончане *). 


_ Ради металлъь той же группы, что кальш, стронщй и 
барй. Его атомный в$съ, согласно К. Рунге и Ж. Прехау, 
взроятно, около 258. Въ такомъ случа онъ занимаеть о 
таблиц элементовъ третье м$5сто ниже баря: между Хобоими 
этими металлами находятся два пустыхъ м$ста. оне радля 
имфетъ н$ёсколько хорошо выраженныхъ линйй; я ихъ фотографи- 
ровалъ и ‘измфралъ длины ихъ волнъ. Дв$ въ особен ности харак- 
терныя: одна имфетъ длину волны въ 3649,71 ‚дру въ 3814,58. 
Эти лини позволяютъ обнаружить радй съ сномощью спектро- 
скопа. Ао 7 

Эманащя радля придаетъ хрусталю флолетовый цвфть и про- 


*) См. № 365 „В$стника“, 
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_ изводятъ массу химическихь видоизмфненй. Физлологическое 
дЪйств!е ея очень сильно; нЪ$Ъсколько миллиграммовъ, помфщен- 
ныхъ вблизи кожи, вызываютъ въ н$сколько часовъ трудно за- 
живающую рану. 

Наибол$е поразительная черта радя это его способность 
мспускать потоки эманаши, имфющей извЪстное сходство съ 
рентгеновскими лучами, но отличающейся оть нихъ въ н$сколь- 
кихъ вакныхъ пунктахъ. 

Эманащя радля бываетъ трехъ сортовъ. Первый видъ эманащи 
похожъ на катодный потокъ, теперь отожествляемый со свобод- 
ными электронами-атомами электричества, отдфленными отъ ма- 
тери и несущимися въ пространство—тождественными съ мате- 
чей в5 ея четвертомь или ультралазообразномь состоянии, съ сарели- 
тами Кельвина, съ имьльцами или частичками Томсона, или, какъ 
ихъ называетъ Лоджъ, съ зарядами Фоновь, ‘отдъленными оть ттль 
и сотраняющими свою индивидуальность и взаимное тожество. 


Эти электроны не представляютьъ ни эеирныхъь волнъ, ни 
какой-либо формы энергш,—это субетанщи, обладаюния инерщей. 
Свободные электроны обладаютъ необычайной способностью про- 
никновен1я. Они разряжаютъ электроскопъ, когда радйй находится 
на разстоянш трехъ метровъ и болфе, и дЪйствуютъ на фотогра- 
фическую пластинку черезъь 5—6 миллиметровъ свинца и н$- 
сколько сантиметровь дерева или алюмишя. Они съ трудомъ 
фильтруются черезъ хлопчатую бумагу. Они не похожи на газъ, 
такъ какъ не имфють свойствь, зависящихь отъ внутреннихь 
столкновенй. Они похожи скорфе на туманъ или паръ; они по- 
движны и уносятся воздушнымъ токомъ, которому мгновенно со- 
общаютъ свойства проводника; они пристаютъ `‘ъ тБламъ, на- 
электризованнымъ положительнымъ электричествомъ, и такимъ об- 
разомъ теряютъ свою подвижность; они располагаются по стфн- 
камъ содержащаго ихъ сосуда, если этотъ сосудъ неподвиженъ. 


Электроны отклоняются въ магнитномъ пол. Они выбрасы- 
ваются изъ ращя со скоростью, составляющей десятую часть ско- 
роети свфта, но ихь полетъ мало-по-малу замедляется столкнове- 
нями съ атомами воздуха, такъ что нёкоторыя изъ нихъ начинаютъ 
передвигаться гораздо медленнфе; при этомъ они образують, то, - 
что я назвалъ изолированными или блуждающими частицами, ко- 
торыя разсфиваются въ воздухВ и придаютъ ему св Иетва про- 
водящей среды. Они могутъ также концентрироваться въ ко- 
нусахъ изъ слюды и производить тогда фосфоресцирующее сляние. 


Другой видъ эманащи радйя не ое лян1я со сто- 
роны магнитнаго поля средней силы и не можз%” проходить че- 
резъ матеральныя препятств!я, даже небольшой толщины. Эти 
частицы имфютъ почти въ 1000 разъ больше энерши, чЪмъ т$, 
на которыя дЪфйствуетъ магнитное поле. Онф$ дфлаютъ воздухъ 
хорошимъ проводникомъ и сильно дфйствуютъ на фотографиче- 
скую пластинку. Ихъ масса чрезвычайно велика сравнительно съ 











массой элёктроновъ, и ихъ скорость, вЪфроятно, такъ же велика, 


когда онф отд$ляются оть радля, но, вслБдетв1е своей значитель- = 


ной массы, он слабЪфе отклоняются магнитомъ, легко задержи- 
ваются препятствями и скорфе останавливаются, вслфдетв!е 
столкновенй съ частицами атмосферы. Р. Б. Стрэтть первый 
высказалъь мысль, что эти не отклоняемые лучи представляютъ 
собой положительные 1оны, истекаюцце изъ радлоактивныхъ тЪлъ. 


Рутефордъ показалъ, что очень сильное магнитное поле н%- 
сколько втяетъ на эту эманацио, но въ обратномъ направлен 
по сравненю съ отрицательными электронами. Итакъ, уста- 
новлено, что это тфла, заряженныя положительнымъ электриче- 
ствомъ и двигаюцйяся съ громадной быстротой. Рутефордъ пер- 
вый измЪрилъ ихъ массу и скорость и доказалъ, что это 1оны 
матери, несуппеся съ быстротой, подобной скорости св$та. ‚ 

Радй даеть еще трет видъ эманации. КромЪ лучей, обла- 
дающихь чрезвычайною способностью проникновеня и откло. 
няемыхъ магнитомъ, имфются лучи, нечувствительные къ маг- 
нитному дйствю. Эти лучи сопровождаютъ два друше вида 
эманащи и представляютъ собой рёнтгеновсюе лучи—эеирныя 
вибраци—вторичныя явлевшя, имфюпия мЪсто, когда электроны 
внезапно остановлены въ своемъ полет$ твердымъ тфломъ и про- 
изводятъ рядъ стоксовыхъ пульса, т. е. взрывчатыхь волнъЪ 
эеира, выбрасываемыхъ въ пространство. 


Эти разсужденя и изсл5довашя, которыя всЪ ведуть къ одному 
результату, приносятъ съ собой точныя данныя, позволяющая вы-` 
числить массы и скорости этихъ различныхь частичекъ. Я Вамъ 
долженъ буду представить громадныя числа; но большое и ма- 
лое—это только относительныя поняття, имфюця значене лишь 
въ виду ограниченности нашихъ чувствъ. За единицу сравненя 
я возьму атомъ водорода, самое маленькое, извфетное до по- 
олфдняго времени, матеральное тфло. Масса электрона равняется 
семисотой а водорода, т. е., по м Дж. Том- 
сону, 3.10 6 грамма, а его скорость равна 2.10'° сантиметровъ 
въ секунду, т. е. двумъ третямъ скорости свфта. Кинетическая 
энергя, считая на миллиграммъ, —=10" эрга. Беккерель вычислилъ, 
что квадратный сантиметръ радоактивной поверхности излуз 
въ пространство граммъ матер1и въ биллюнъ лфтъ. 


Массы, заряженныя положительнымъ эпентричеств 
1оны, громадны по сравненшо съ электронами. Сэръ> 
даетъ намъ сл$дующее поразительное сравнение. Е 
зимъ‘себЪ, говорить онъ, атомы водорода величин 
то составляюшие его электроны будутъ предстал приблизи- 
тельно 700 зернами песку, величиной съ точ 7 50 положитель- 
ныхъ и 350 отрицательныхъ), двигающимися © 1 головокружитель- 
ной быстротой по вс$мъ направлемямъ или, по мнЪъюю лорда 
Кельвина, одареннымъ вращательнымъ движенемъ невообразимой 
скорости. Возьмемъ другое сравнен!е: даметръ солнца содержитъ 
почти 1'/) миллона километровъ, а самой маленькой планеты 
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оно лено 24. Если бы принять, что атомъ водорода равень 
по величин солнцу, то электронъ будетъ равняться почти ?/з 
малой планеты. 


Чрезвычайно ничтожные размфры электроновъ, разс$янныхъ 
въ атом$, даютъ имъ возможность проникать чрезъ преграды, 
задерживающия друпя частицы: боле массивные 1оны, проходя 
между атомами, постоянно сталкиваются и, всл$дств1е этого, за- 
держиваются; самая тонкая матер1альная пластинка почти вовсе 
ихъ не пропускаетъ; электроны же легко проникаютъ‘ черезъ 
обыкновенныя непрозрачныя т$ла. 

Эманащя производить на фосфоресцирующие экраны раз- 
личнаго рода дЪйств1я. Электроны сильно дфйствуютъ на экранъ 
изъ платиново-щанистаго барля и лишь очень слабо на экранъ 
изъ сфрнистаго цинка. Съ другой стороны, тяжелые, массивные 
1оны, недоступные вшян!ю магнита, дфйствують очень сильно на 
сЪрно-кислый цинкъ и гораздо слабфе на экранъ ‘изъ плалиново- 
цанистаго барля. 


. КВакъ рёнтгеновск!е лучи, такъ и электроны дФйствуютъ на 
фотографическую пластинку и воспроизводятъь изображевя ме- 
талловъ или другихъ веществъ, заключенныхъ внутри оболочекъ 
изъ кожи или дерева; они отбрасываютъ также тфнь отъ тфлъ 
на экранъ платино-кислаго барля. 


Электроны проникаютъ черезъ тёла гораздо слабЪе, чёмъ 
рёнтгеновске лучи; они лишь съ трудомъ обнаруживалотть, на- 
‘примфръ, кости руки. Рад дзеть фотографическое изображене 
инструментовъ, заключенныхъ въ ящикЪ, лишь посл экспозищи 
въ три дня, а рёнтгеновск!е лучи—въ три минуты. Эти фото- 
граф1и имфютъ н$которое сходство, но во многихъ отношеняхъ 
значительно отличаются другъ отъ друга. 


Свойство эманашй рад!я разряжать наэлектризованныя т$ла 
‚ происходить отъ 1онизащи газа, черезъ который онф проходятъ 
Это явлен16 происходить при различныхъ обстоятельствахъ; 
брызжущая вода, пламя, накаленныя докрасна т$ла, ультра- 
флолетовый свЪтъ, падаюцИй на заряженные отрицательнымъ 
электричествомъ металлы—все это производить легкую тонизапро 
газовъ; тЪ’ же газы сильно 1онизируются подъ вмянемъ внуге- 
новскихъ лучей. Я 


Согласно теорш электроновъ, формулированной ебромъ 0. 
Лоджемъ, химичесюй атомъ, или 1онъ имфютъ нЪско ими отри- 
цательными электронами больше, чЪмъ обыкновен нейтраль- 
ный атомЪ, и если отдфлить эти отрицательные электроны, то 
атомъ получаеть положительный зарядъ. Свобб; -. электронная 
часть атома мала сравнительно съ главной а Въ водород$ 
она находится въ отношен! 1 къ 700. Отрицательный зарядъ со- 
стоитъ въ лишнихъ, неуравнов5шенныхъ электронахъ—одномъ, 
двухъ, трехь’ и т. д., смотря по химической валентности т$ла, 
между т$мъ какъ главная часть атома состоить изъ парныхъ 
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групиъ, гдБ столько же положительныхь элементовъ, сколько 
отрицательныхь. 

Какъ только отдфлены излишне электроны, оставшаяся 
часть атома, или 10нъЪ, дЪйствуетъ, какъ Т$ло, заряженное поло- 
жительнымъ электричествомъ. Въ пустот индукшонная искра 
раздляеть составныя части разрЪженнаго газа; такъ какъ заря- 
женные положительнымъ электричествомъ 1оны сравнительно 
очень тяжелы, то они вскорф останавливаются, всл$детве взаим- 
выхъ столкновенй; электроны же выбрасываются изъ отрицатель- 
наго полюса съ громадной скоростью, зависящей отъ начальной 
электродвигательной силы и отъ давлен!1я газа внутри трубки, но 
достигаюние, если разрЪжен!е доведено до высокой степени, 
половины скорости св$та. 

Оставивъ отрицательный полюсъ, электроны встрфчаютъ 
изв$стное сопротивлен!е, происходящее въ слабой степени отъ 
непосредственныхъ столкновеншй, но, главнымъ образомъ, отъ ихъ 
соединен1я съ положительными 1онами. 


Съ того времени, какъ былъ открыть радй и одинъ изъ 
видовъ испускаемыхь имъ эманащшй былъ отождествленъ съ 
катоднымъ потокомъ или съ лучистой матерей трубки, опытъ и 
теор1я развивались параллельно; электрическая гипотеза двухъ 
жидкостей мало-по-малу уступаеть м$ето ‘унитарной теор 
Франклина. По гипотезЪ двухъ жидкостей электроны составляютъ 
свободное отрицательное электричество, а остальная часть хими- 
ческаго атома заряжена положительнымъ образомъ, хотя о свобод- 
номъ положительномъ электронф мы не имфемъ и понят1я. По мо- 
ему мн$н!ю, проще обратиться къ унитарной гипотез Франклина 
и сказать, что электронъ есть атомъ, или единица электричества. 
Флемингь употребляеть слово коэлектронь, чтобъ обозначить 
тяжелый положительный 1онъ, отдфленный отъ отрицательнаго 
электрона. „Подобно тому“, зам$чаетъ онъ: „какъ мы не можемъ 
говорить о начальной скорости, не зависящей оть движущейся 
матери, точно такъ же нфтъ ничего, что можно было бы назвать 
электричествомъ независимо отъ частичекъ“. Химичесвй атомъ, 
о которомъ говорятъ, что онъ заряженъ отрицательнымъ электри- 
чествомъ, это атомъ съ избыткомъ электроновъ—число ихьлЗв- 
виситъ отъ валентности— между т$мъ какъ у положительнаго 
1она недостаеть оэлектроновъ. Различя въ электрическахв за- 
рядахъ могутъ быть уподоблены дебету и кредиту ‘корговыхъ 
книгъ, при чемъ электроны будутъ играть роль звонжой” монеты. 
Согласно этой теор, существуетъ только электронъ; это атомъ 
электричества, а слова положительный и отрицателеный, обозна- 
чающия лишь избытокъ или недостатокъ элекжреновъ, служатъ 
только удобными, хотя и устар$вшими уже; арминами. 


Электронная теор1я согласуется съ идеей Ампера, по кото- 
рой магнетизмъ обязанъ своимъ происхождешемъ электрическимъ 
токамъ, вращающимся вокругъь каждаго атома желЪза; и она 
объясняетъ ее блестящимъ образомъ. СлБдуя этимъ взглядамъ о 
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существоваи свободныхъ электроновъ, мы приходимъ къ элек- 
тронной теори матерш. Мы приходимъ къ заключен!ю, что элек- 
троны обладаютъ тфмъ единственнымъ свойствомъ, которое ечита- 
лось неотд$лимымъ отъ матери и которое даже почти невозможно 
отд$лить отв нашего поняття о матери, именно, инерц!ю. Дж. Дж. 
Томсонъ въ замфчательномъ мемуарЪ, опубликованномъ въ 1881 
году, развиваетъ идею, что электрическая инершя (зе-тЧас® от) 
въ дфйствительности обусловливается движущимся зарядомъ, 
Электронъ является лишь кажущейся массой, зависящей отъ его 
электродинамическихъь свойствъ, и, если мы будемъ разсматри- 
вать вс$ формы матерш, какъ простыя скоплен1я электроновъ, 
то можно будетъ объяснить инершю матерш, совершенно не 
аппелируя къ веществу. По этой теорйи, электронъ—это первичное 
вещество, иротиль, различныя группировки котораго даютъ на- 
чало гинезису элементовъ. 


Я долженъ еще обратить Ваше вниман!е на другое свойство 
радля. Я показалъ, что электроны вызываютъ фосфоресценцию на 
чувствительномъ экранф изъ платиново-цанистаго бар1я и что 
положительные 10ны радля заставляютъ фосфоресцировать экранъ 
изъ цинковой обманки. 


Если н$сколько неуловимыхъ глазомъ зеренъ радлевой соли 
падаютъ на экрань изъ сЪрнистаго цинка, то поверхность его 
немедленно усЗивается маленькими блестящими зелеными точ- 
ками. Въ темной комнат подъ микроскопомъ каждая бле- 
отящая точка обнаруживаетъ темный центръ, окруженный ореоломъ 
изъ разсЪфяннаго свфта. За этимъ с1ян1емъ темная поверхность 
экрана изборождена блестящими искорками. НЪтъ двухъ иско- 
рокъ, которыя бы появились другъ за другомъ на одномъ м$ет5; 
онф разсыпаны по всей поверхности, появляясь и исчезая одно- 
временно, такъ что нельзя замфтить никакого поступательнаго 
движения. 


Если вблизи экрана помфщенъ твердый кусокъ радевой 
соли и если начать изслфдовать обыкновенной карманной лупой 


‘поверхность экрана, то тамъ и сямъ замфчаются н$сколько бле- 


стящихъ точекъ, окруженныхъ искрами. Если приблизить радий 
къ экрану, то сверкан!я становятся чаще и ярче, такъ что. 
окончательномъ сближении получаются искры, аа 

за другою съ такой быстротой, что поверхность экра 8 ред. 
ставляетъ видъ блестящаго играющаго моря. Когда све] щих 
точекъ немного, то нфтъ замфтной остаточной фос ценци, и 
посл довательныя искры имфютъ видъ сильно р щихъ ато- 
мовъ, подобныхъ звфздамъ, разсфяннымъ по тем небу. 


"То, что невооруженному глазу кажется, Зоднороднымь млеч- 
нымь путемь, подъ лупой. оказывается массой `ввЪздныхь точекъ, 
распространяющихъ свой блескъ по всей поверхности. 


Основная азотнокислая соль полошя, актинй и рад1оактивная 
платина производятъ на экранъ такое же дфйстве, только свер- 
канте менЪе интенсивно, Въ пустот сверканя такъ же блестящи, 





какъ и въ воздух; такъ какъ они происходятъ отъ междуатом-- 

ныхь движенш, то на нихъ не вшяютъ самыя низюя темпера 
туры: они такъ же блестящи въ жидкомъ водородЪ, какъ и при 
обыкновенной температур. 

Чтобъ удобно демонстрировать это сверкан1е, нужно утвер- 
дить экранъ изъ обманки на одномъ концф$ латунной трубки и 
помфетить противъ него на разстоян!и приблизительно въ милли- 
метръ кусокъ ращя, а на другомъ конц трубки держать лупу- 
Я предлагаю назвать этоть маленькй инструментъ  спинтариско- 
‘помь, отъ греческаго слова сту ори — сверкан!е. 


Трудно опред$лить число искръ, появляющихся въ секунду. 
Если помфстить радй.на разстоянйи приблизительно въ 5 санти- 
метровъ отъ экрана, искры едва видны; ихъ будетт, не болЪе 
одной или двухъ въ секунду. По мБр$ уменьшеня разстоянйя, 
искры становятся чаще; на разстояни одного или двухъ санти- 
метровъ числа ихъ уже невозможно сосчитать, хотя нельзя себЪ 
представить, чтобы оно было неизм$римо велико. 


Фактически вся фосфоресценщя экрана изъ обманки, бу- 
детъ ли источникомъ ея радй или полон, происходить отъ 
эманащй, не проникающихь чрезъ картонъ. Причина, почему 
эманащи замфтны на экран изъ цинковой обманки и не видны 
на экран изъ платиново-танистаго барля, заключается въ томъ, 
что въ посл$днемъ случаБ обпий блестяпий отъ фосфоресценщя 
фонъ не даетъ глазу различить сверканий. 

Весьма вфроятно, что при этихъ явлешяхь мы наблюдаемъ 
лишь бомбардирован!е экрана положительными 1онами, которые 
выбрасываются изъ рад1я съ быстротою того же порядка, что 
скорость св$та. 

Веякая частица становится видимой, лишь вслЪдстве силь- 
наго возмущен!я, которое она производить ударомъ о чуветви- 
тельную поверхность подобно тому, какъ каждая капля воды, па- 
дающая на гладкую поверхность воды, видна не сама по себЪ, 
но лишь вслфдств!е вызываемаго ея ударомъ легкаго волневия, 
распространяющагося расширяющимися кругами. 


Если мы привовемъ на помощь все свое воображене и. 9- 
ведемъ электронную теорлю матери до того, что я считаю» ея 
логическими границами, то возможно, что мы и дЪно > само- 
произвольнымъ распадешемъ радля;—мы начинаемъ со ваться 
въ вфчности матери. Химическй атомъ можетъ, въ ъ дЪлЪ, 
испытать катаболическое превращен1е; но этотъ р ссъ идетъ 
невообразимо медленно; если допустить даже, Чт въ секунду 
исчезаеть миллюнъ атомовъ, то вЪеъ ум тся лишь на 


одинъ миллиграммъ въ столЪте. С $ 


Никогда не слдуетъ забывать, что теор!и хороши лишь по- 
стольку, поскольку онф даютъ гармоническое сочетате фактовъ 
въ ращональную систему. Какъ только какой-нибудь фактъ не 
поддается систем и не объясняется теорей, эта посл$дняя 














о должна исчезнуть или видоизмфниться, чтобъ охватить ‘новый 
фактъ. ХТХ вБкь былъ свидЪтелемъь зарождешя двухъ теорий, 
построенныхъ на атомахъ: электричества и эвира. Наша тепе- 
решняя теорля строенйя матер можетъ казаться намъ удовлетво- 
рительной; но что будетъ въ конц ХХ вфка? Не получаемъ ли 
мы постоянно тотъ же урокъ, что наши изел$дованя имфютъ 
лишь временное значен!е? Будемъ ли мы лБть черезъ 100 раз- 
лагать матер1альный м1ръ на рой движущихся электроновъ? 


Это фатальное свойство распада кажется намъ всеобъемлю- 
щимъ: оно проявляется всяюй разъ, какъ мы потремъ кусокъ 
стекла шелкомъ; оно продолжаетъ свою работу въ свт Солнца, 
какъ и въ каплЪ воды, въ взрывахь моли и ‚въ пламени; оно 
господствуетъ въ водопадахь и въ бушующихь моряхъ,—про- 
тяжене челов$ческаго опыта слишкомъ ничтожно, чтобъ дать 
намъ параллаксъ, который позволилъ бы намъ предсказать время 
исчезновен!я матери, —но протилъ, безформенный туман», быть мо- 
жетъ, еще будетъ полновластно ‘царить, и стрфлка вчности за- 
вершить одинъ изъ своихьъ оборотовъ. 





Главнфишя задачи современной минералогии. 


Прив.-доц. М. Сидоренно. 





Минералот1я наука, посвященная изучено минераловъ, т. е. 
природныхъ однородныхъ неорганическихь соединен, твердыхъ 
или жидкихъ, встр5чающихся въ земной кор или входящихъ въ 
составъ упавшихъ изъ космическаго пространства камней (мете- 
оритовъ). СлЪдовательно, по существу своего содержамя, мине- 
ралотя принадлежит къ групп такъ называемыхъ, хотя и не- 
правильно, естественныхъ наукъ (какъ будто есть неестественныя 
науки). Но каково ея положен1е въ систем$ научнаго знан1я— это 
вопросъ, по моему мн$н1ю, еще далеко нер$шенный, какъ и отно- 
сительно многихъ другихъ дисциплинъ естествов$дЪня. Бе 
товъ *) въ классификащи естественныхъ наукъ относитъ минер 
логю къ наукамъ преимущественно описательнымъ, но, мы 
отдЪлимъ причисляемую къ ней совершенно самостоятельную 
науку, к кристаллографио, или кристаллологию, какъ ее. НынЪ назы- 


ча 


ваютъ, и обратимъ вниман!е на развитте ВЪ а. время въ 
минералог экспериментальнаго и Е о\методовъ на- 
учной разработки подлежащаго матер1ала и. на” ое стремлене 


науки познать движен!е минеральнаго вещебтв въ природ, то 
мы получаемъь возможность съ н$которымъ правомъ отнести 
минералогю къ разряду динамическихь наукъ Бекетова. Впро- 





*) Энциклопедич. словарь Брокгауза, 22-ой попутомъ, стр. 688, 





чемъ, я долженъ оговориться, что выяснен!е положен1я современ-. 


ной минералогия въ систем знашя является одной изъ задачъь 
научной минералогши. 

Многочисленныя историческля справки свидЪтельствуютъ, 
что минералот1я принадлежитъ къ числу т$хъ наукъ, начальные 
корни которыхъ проросли въ эпоху отдаленной сЪдой древности. 
Весьма любопытно просл$дить этапы развитя нашей науки, 
узнать, какъ она дошла до современнаго своего состоявя. Въ 
этомъ отношени кое-что сдфлано, но немного. По истори мине- 
ралоти существуетъ нЪсколько трудовъ, каковы Маркса, Ленца, 
фонъ-Кобелля, но вс$ эти работы къ настоящему моменту сильно 
устар$ли. Изъ предыдущаго вытекаетъ, какъ необходимое сл$д- 
стве, настоятельная надобность въ возникновеншт исторической 
литературы по минералогш. По моему мнфн!о, весьма полезно 
было бы появлене работъ по областной, если можно такъ выра- 
зиться, истори минералоти, т. е. по истори минералоти руеской, 
французской, ангийской и проч. При успфшномъ исполнен 
этихъ трудовъ можетъ быть осуществлена вполнф правдивая и 
боле или менфе полная истор1я одной общечелов$ ческой минера- 
логической науки. При составлени соотвБтствующихъь трудовъ 
по истор минералог легко было бы создать и практически 
полезную минералогическую библлюографиюо. Каждый занимаюцийся 
самостоятельнымьъ трудомъ въ области научнаго изслЪдованя 
прекрасно знаетъ, какъ важны библографическе сборники. Какая 
была бы эконом!я во времени и трудЪ, еслибы мы могли пользо- 
ваться ращонально составленными библ1ографическими указате- 
лями. Утверждать, что таковыхъ вовсе н$тъ, было бы несправед- 
ливо, такъ какъ библюграфическе указатели существуютъ, но 
при очень ограниченном количествЪ спетальныхъ журналовъ. 
Вышеупомянутыя три задачи: систематическое положене мине- 
ралоти въ ряду наукъ, ея исторя и бибщмографя, —т$сно связаны 
съ предметомъ минералогши, но непосредственно не вытекаютъ 
изъ ея сущности. Теперь я перехожу къ обзору т$хъ задачъ, ко- 
торыя составляютъ ея содержание. 

Чтобы быть понятнымъ въ послфдующемъ изложени, на- 
хожу необходимымъ сказать нфсколько предварительныхъ словъ. 

Не касаясь истори минералогии, какъ предмета, не отНобя- 
щагося къ содержаню поставленной мною темы, я все е’ на- 
хожу себя вынужденнымъ указать на одинъ исторический мо- 
ментъ, весьма важный въ эволющюнномъ ход$ минералогической 
науки. Почти до начала посл$дней четверти ХУ аки подъ 
именемъ минераломи понимали науку, на обязанности которой 
лежало изслФдоване всего того, что открывалось, какъ иско- 
паемое (ташега!з *) Поэтому различныя окаменфлости (1ар14ез 
Вога 1, какъ выражались въ былое и горныя породы, ми- 





*) МшегаИ$ происходить оть слова ша подземный ходъ. Терминъ 
то1пега]13, откуда слово минералъ, ввелъ въ науку англ св монахъ ХТ ст. 
Тосифъ Горланди. 






нералы и, вообще, различные камни разсматривались въ минера- 
_ логи. Въ 1775 г. въ Фрейбергской горной академ ванялъ мЪето 
преподавателя ученый минералогъ А. Г. Вернеръ. Этотъ генлаль- 
ный человЪкъ, разобравшись въ хаотическомъ составБ тогдашней 
минералогии, произвелъ, цфлый рядъ ея разефченй. Сначала онъ 
отдЬлиль чтене лекщй по минераломи оть лекщй по горно- 
дю, зат$мъ обособилъ отъ минералоти  геолотю (или геогно- 
_ вю, какъ‘онъ выражался), а потомъ въ самой геологи нашелъ 
удобнымъ выдЪлить описан1е горныхъ породъ (петрографля). 
ВолЪдетые работы Вернера, минералот!я освободилась отъ тфхъь 
частей, которыя были съ нею связаны вполнВ искусственно, от- 
части всл5дстые простого недоразумЪйя (горнодфще), отчасти 
въ силу историческихъ услов! (минералоги съ древнихъ временъ 
интересовались объектами различнато рода, добываемыми изъ 
земли). Самъ Вернеръ обращалъ особое внимане только на 
внфшн!е признаки минераловъ и на ихъ химичесый составъ, но 
‚ мало придавалъ значеня формамъ кристаллическихъ минераловъ. 
Совершенно иначе взглянули на форму французске ученые, со- 
временники Вернера, Роме-де-Лиль и аббать Гаюи. Они своими 
работами создали новую вЪтвь знаня — кристаллограф1ю, или 
науку о кристаллахъ. Такъ какъ матералъ для ихъ работъ былъ 
предоставлень минеральнымъ м!ромъ, то, въ силу этого слу- 
чайнаго обстоятельства, на кристаллографио стали смотрЪть, какъ 
на нёкоторую минералогическую дисциплину. Въ ХХ вк 
кристаллографля во вс$хъ своихъ отдфлахь подверглась весьма 
° сильной разработк$. Появилась огромная масса капитальныхъ 
работь Вейсса, Наумана, Бравэ, Зонке, Шенфлиса, Федорова, 
Мюгге, Кноблауха, Фриделя, Браунса и многихъ другихъ. Раз- 
работка ея шла посредетвомъ наблюдательнаго метода, а также 
° и умозрительнымъ и экспериментальнымъ путемъ. Кристалло- 
°—  графля захватила въ сферу своего вфдфн!я весь м!ръ кристалловъ 
какого бы то ни было происхожден!я; она изсл$дуетъ кристаллы 
въ самыхъ разнообразныхъ отношеняхъ, вслфдотвы!е чего вывела 
цфлый стройный рядъ умозаключен для кристаллическаго м!ра, 
и стремится нынЪ, между прочимъ, къ познаню интимнаго стро- 
еня матери. Такимъ образомъ, для кристаллограф1и создался бо0- 
ле обширный матералъ и болфе широкя задачи, чфмъ у 
юпияся у минералоги. Въ силу логической необходимости, 59 ти 


















о  ДВЗ науки должны были отдфлиться одна отъ другой, от- 
длилась палеонтоломя отъ геолоти. Для минералогии кри отазтло- 

. й т Ух 
граф1я или кристаллолог!я является въ такой же роли)какъ фи- 


‘зика или химя. Если ихъ еще донын$  связыва ь внфшней 
связью (въ учебникахъ, въ журналахъ, въ лиц)“ ного и того 
преподавателя), то это явлене объясняется хоЖько’традищей, по- 
добной той, которая заставляеть еще и теперь” соединять препо- 
даван1е географ и истори въ одномъ и томъ же лиц$ въ сред- 
нихъ учебныхь заведешяхъ. Сказать по правдЪ, кристаллографию 
съ одинаковымъ удобствомъ возможно было бы преподавать при 
физикЪ, химш, даже физюлоги и др. наукахъ, но внф всякаго 
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сомнфн1я, что еще удобнфе было бы выдфлить ее, наконецъ, въ 
совершенно самостоятельный предметъ. Освободивши минера- 
логю отъ кристаллографии, мы еще должны отдфлить отъ нея 
два отдфла, которые тоже соедипены еь нею только традицюнной 
связью. Я им$ю въ виду учен1е о метеоритахъ (метеоритику) и 
учен1е объ ископаемыхъ растительнаго происхожден1я (каменные 
угли и ископаемыя смолы). Относительно метеоритовь должно 
замфтить, что они всЪ представляютъ собою аггрегаты н$феколь- 
кихъ минераловъ; даже наиболфе простые изъ нихъ по составу, 
каковы желфзистые, и тЪ, въ сущности, комплексъ н$Ъеколькихъ 
компонентовъ: комацитъ, плесситъ, шрейберзить и пр. Такъ’ 
какъ они представляютъ собою минеральные аггрегаты, то, въ 
силу этого одного основного обстоятельства, они не минералы, 
хотя изъ нихъ и состоятъ, а горныя породы, почему и подобаетъ 
ихъ отнести въ область петрографическихь изслфдовавй Что же 
касается выше названныхъь ископаемыхъ органическаго про- 
исхожденйя, то, хотя н$которые авторитетные ученые, какъ Цир- 
кель, Лаппаранъ, Чермакъ, Брунсъ. и др., оставляютъ ихь еще 
среди минераловъ, иные, не менфе авторитетные, какъ Розен- 
бушъ, Карпинскй, Левинсонъ-Лессингъ и др., переселили ихъ въ 
область петрографи. Кто же болфе правъ? Для удовлетворитель- 
наго разр$шенйя поставленнаго вопроса мы должны обратиться 
къ точному выясненю содержан1я какъ минераломи, такъ и 
петрографли. ЦФль минералог! всестороннее изсл$довате мине- 
раловъ, а петрографи—торныхъ иородъ. Минераломъ же назы- 
вается, по опредЪленно Наумана—Циркеля, каждое однородное 
твердое или жидкое неорганическое т$ло, представляющее собой 
естественный продуктъ, возникающий безъ содЪфйствья органиче- 
скихъ процессовъ и безъ помощи челов$ческаго произвола; мине- 
ралы существенно образуютъ кору нашей планеты. Горной же по- 
родой, по опред$леню Брунса, называется минеральный аггрегатъ, 
представляюций собою геологически самостоятельную массу. 
Горная порода своимъ происхожденемъ обязана дфятельности 
какого-либо изъ геологическихь факторовъ. Между таковыми не 
посл$днюю роль играютъ животныя и растемя. Если всевозмож- 
ные известняки— продукты распада животныхъ и нфкоторыхъ ра- 
стительныхъь организмовъ—причисляются, въ качествЪ научнаго 
матер1ала, къ петрограф, то, безъ сомнфвя, В о- 
дукты въ формЪ каменныхъ углей, ископаемыхъ смоль также 
должны разсматриваться въ петрографи. ИЯ 
Освободивъ такимъ образомъ минералог!ю оть выросших 
на ея почв$ частей и распред$ливь послфдня вт, \соотвфтетву- 
юпйя категори зная, мы вм$стф съ тфмъ усмажриваемъ, что въ 
течене сравнительно короткаго для кауки промежутка времени 
(около 100 лЪтъ) минералот1я дала отт, себя нфеколько отщеплений, 
развивигихся въ обширныя сферы челов$ческаго знашя. Этотъ 
фактъ свидЪфтельствуеть о большой жизненности нашей науки. 


Итакъ, какую цфль пресл$дуетъ минераломя, намъ извфетно 
изъ предыдущаго, и что такое минералъ, мы также знаемъ. Ка - 












ковы же ближайшия задачи минералог? Прежде всего зам$тимъ 
себ, что минералы въ земной корф являются или въ видЪ есте- 
ственныхъ многогранниковъ (кристаллическ1е минералы), или въ 
вид массъ, совсфмъ не обнаруживающихъ кристаллическаго сло- 
женя (аморфные минералы). Подавляющее большинство минера- 
ловъ обладаютъ кристаллической формой. Съ перваго  вазтляда 
кажется, что вовсе не трудно отличить кристаллическ мипералть 
'отъ аморфнаго, но истор!я изученя такихь минераловъ, какъ 
каолинъ и бирюза, ясно свидЪфтельствуеть, что это далеко не- 
легкое д$ло. Кристаллы иногда бываютъ настолько мелки, какъ 
`въ случа выше упомянутыхь минераловъ, что съ большимъ 
®  трудомъ могутъ быть открыты и опред$лены. Въ сред ‘бакте- 
°  [рюлоговъ циркулируетъь предположене, что существуютъ столь 
_ ничтожные по размБрамъ микроорганизмы, что при настоящихъ 
°—  Методахъ оптическаго изсл$дован1я они не могутъ быть открыты. 
_ Отчего же не могутъ быть и мельчайпие кристаллики, неразли- 
чимые въ микроскопахъ настоящаго времени? А собраве мель- 
чайшихьъ кристалликовъ безъ всякой правильной ор!ентировки 
можеть лать массу, вполнф похожую на аморфную. Велфдстве 
вышеприведеннаго соображенйя, возникаетъ одна изъ задачъ мине- 
ралот1и, насколько дЪйствительно распространень аморфизмъ 
среди минеральнаго м1ра; можетъ быть, его и совсфмъ н$тъ въ 
минеральномъ царств, какъ думаютъ н$которые авторы. Вторая 
задача чисто морфологическая: установлене кристаллическихъ 
формъ у вновь открываемыхъ минераловъ и опредфлен1е тако- 
выхъ формъ у минераловъ, хотя и давно извфстныхъ, ‘но съ. не- 
ясно выраженной формой, какъ у талька и др., или съ сильными 
внфшними тераталогическими измфненями. Посл$днйя изм$неня 
также требуютъ выясненйя своей законности и причинности. Раз- 
рЬшевне морфологическихь задачъ име ‘ъ весьма важное утили- 
тарное значене, такъ какъ при успфшномъ разр$шеви ихъ пр!- 
обр$тается возможность предсказать многя физическая свойства 
минерала, какъ, напр., оптичесвя, термическя и др. КромЪ того, 
удовлетворительные отвЪты, получаемые на эти ‘задачи, до- 
ставляютъ матер!алъ для построен1я рацюональной классификащи 
минераловъ и служатъ для ихъ длагноза. ДальнЪйшей задачей 
минералоги является изсл$дован1е физическихь свойствъ 
раловъ. Свойства эти вполн$ удобно раздфляются на. двЪ г о 
°— М свойства, находящйяея въ зависимости отъ сщьплены Иущру- 
у гость, твердость и др.) и и 2) свойства, обязанныя сво суще- 
ствован1емъ проявленио лучистой энерги (оптичесв >” термиче- 
свя и др. свойства). Изелфдовашя минераловъ оВь этомъ  на- 
правлен!и даютъ весьма цфнный матерал .. ка и я кристалло- 
логи, такъ и для физики; для минераломи же’ревультаты этихъ 
работъ имфють значен!е, главнымъ образомъофизическихь и ме- 
ханическихь признаковъ минераловъ. 


Минералы представляютъ собою реальныя тфла, слфдова- 
тельно, состоятъ изъ матерш, которая можетъ быть подвергнута 
химическому изол$дован!ю. Задача химическаго изучен!я ‚ мине- 











раловъ является одной изъ важнфйшихъ. Между прочимъ, хими- 
ческий анализъ даетъ возможность составить формулы минера- 





ловъ. Кстати; здЪсь слфдуеть отмфтить тотъ фактъ, что только = 


для немногихъ минераловъ установлены молекулярныя формулы, 
но у большинства минераловъ формулы выражают‘ь собою только 
вфсовыя отношетя составныхъ частей. Опред$лен!е состава ми- 
нерала. можеть дать возможность составить себЪ предетавлен!е о 
конститущи его вещества. ДЪйствительно, въ этомъ направлеши 
дфлались попытки Чермакомъ, Раммельсбергомъ, Гротомъ, 
Браунсомъ и др. Но, къ сожалЪн1ю, ихъ попытки при дальнЪй- 
шемъ развит науки и остались только попытками; содержане 
которыхъ или отвергнуто или сильно умалено. Приложенше учевя ^ 
объ изоморфизмЪ къ даннымъ химическаго анализа минераловъ, 
хотя и внесло лучь ев$та въ темное царство химической природы 
минераловъ, но не было состоян1и разофять всего мрака, охваты- 
вающаго химическую ихъ конституцио. Нужно надфяться, что 
недавно возникшее учен!е о твердыхъ растворахъ даетъ, при ра- 
зумномъ примфнени о его къ минералохимическимъ задачамъ, 
гораздо боле благе результаты, ч6мъ употреблявийеся донын$ 
способы объясненая минералогическаго состава. РазрЪшев1е мине- 
ралогохимичеекихъ вопросовъ важно не только потому, что даетъ 
возможность создать себЪ.представлен1е объ элементарномъ со- 
став$ минераловъ, имфющемъ громадное значен!е для классифи- 
кацюнныхъ работъ, но и открываеть возможность предугадать, 
какимъ путемъ пойдетъ его разложен1е въ будущемъ, и каке 
могуть получиться при этомъ продукты. Въ извфетныхъ слу- 
чаяхь элементарный составъ способенъ даже указать и на самый 
способъ генезиса минерала. Приложен!е химическаго метода къ 
минералот1и привело къ открытшо весьма’ интересныхь явленй 
полиморфизма. Этимъ терминомъ называется способность н$кото- 
рыхъ веществъ кристаллизоваться въ нфсколькихъ различныхъ 
формахъ, при чемъ различ1е выходитъ нер$дко за пред$лы кри- 
сталлическихь  системъ. Съ внфшнимъ разлиемъ связано и 
внутреннее, которое выражается въ физическихъ свойствахъ. Для 
примБра приведу ОаСО., которая диморфна, такъ какъ способна 
кристаллизоваться въ вид$ оптическиоднооснаго минерала—каль- 
цита, (уд: вБсъ 2.72) и въ вид$ оптическидвуоснаго— я 

(уд. вЪсъ 2.94). Первоначально въ ХУПТ в$кЪ было из 
только одно, диморфное вещество СаСО,, указанное Кляпро томъ. 
Въ 1844 году Делафоссъ зналъ уже 15 прим$ровъ, въ 18 
Пастеръ насчитывалъ ихъ 30, въ 1891 г. Вернадск! ий принимает 
300—400. `Среди’ этого количества’ полиморфовъ находятся не 
только минералы, но и нфкоторыя друпя вещее с Для минера- 
логовъ же интересно выяснить, насколько полиморфиамъ раепро- 
страненъ въ минеральномъ царетв$ и не свойственъ ли онъ всёмъ 
кристаллическимъ минераламъ, какъ это предполагали, на’ осно- 
ванш' нфкоторыхь соображений, Брейгауптъь и Франкенгеймъ. Ве 
‚мы отлично знаемъ; что природа ‘чрезвычайно разнообразна‘ въ 
своихъ произведен1яхъ, а поэтому для насъ совершенно‘не должно 












о Представляться удивительнымъ явлеше и другого рода, когда 
‚ минеральное вещество является въ формЪ для него, такъ сказать, 
_ непривычной, чуждой, что доказывается отсутстыемъ органиче- 
ской зависимости между таковой формой и ея содержан1емъ. 
Этоть случай извфстенъ подъ именемъ псевцоморфизма, а сама 
форма, чуждая для даннаго вещества—исевдоморфозой, напр., 
псевдоморфоза глины (аморфное вещество) по кубическимъ кри- 
сталламъ каменной соли. Возникновен!е псевдоморфоза зависитъ 
‚не отъ свойствъ самихь минераловъ, псевдоморфозирующихъ по 
формамъ другихъ, а оть причинъ внфшнихъ, иногда механиче- 
скихъ, иногда химическихт. Разборъ ипсевдоморфозъ предста- 
° вляеть собою предметъ чрезвычайно трудный, потому что изсл$- 
дователю приходится даже въ простЪйшемъ случа разр$шать 
довольно много разнообразныхь задачъ. Изсл$дован!е  псевдо- 
морфоза весьма интересно въ томъ отношенш, что приводитъ 
насъ къ открыто подвижности минеральнаго вещества въ при- 
родф, а поэтому оть псевдоморфозъ для насъ прямой переходъ 
къ одной изъ самыхъ любопытныхъ задачъ современной минера- 
логи, а именно, къ задач о минеральномъ генезисЪ. Для раз- 
рЬшен1я этой задачи ‘изсл$дователи должны прибЪфгать какъ къ 
наблюдательному, такъ и къ экспериментальному методамъ изу- 
чен!я. Въ посл$днемъ отношен1и очень важны работы, произве- 
денныя въ новЪйшее время, Лемберга, Дельтора, Ванъ-Гоффа и 
друг. Къ сожаяфнио, для многихъ минераловъ не удалось пока 
выяснить самого способа ихъ образован1я ни непосредственнымъ 
наблюден1емъ въ природ, ни экспериментомъ, обставленнымъ 
такими условями, которыя встр$чаются въ природЪ. Послфднее 
обстоятельство побудило н$которыхъ экспериментаторовъ о при- 
бЪгнуть къ полученю минераловъ при условяхъ, отличныхъ отъ 
ириродныхъ. Хотя эксперименты этого рода имфютъ ограничен- 
ное значенйе для натуральнаго минеральнаго генезиса, но зато 
они дали намъ искусственно приготовленные минералы въ болЪе 
чистомъ, въ химическомъ смысл, видЪ, чмъ естественные, ко- 
торые обыкновенно заключаютъ въ себЪ постороныйя включевя, 
иногда маскирующя свойства включающаго минерала. Наблюде- 
н1я надъ образованемъ минераловъ привело къ открытно ихъ 
измфненй. Общая совокупность всякихь превращеюй въ мине- 
ральномъ царств носитъ назван!е метаморфизма. Хотя въ ’на- 






стоящее время выяснены до извЪстной степени т$ ес ественные 
агенты, которые совершаютъ эти превралцевя, но сам й Способъ 
ихь дфятельности, энермя и распространене ихъ нужда- 


ются въ детальной разработкЪ. Частный случай „метаморфизма 
представляетъ вывфтриван!е, т. е. видоизмвненше поверхностныхь 
минеральныхъ массъ, происходящее подъ влящемь атмосфери- 
ческихъ агентовъ, воды и организмовъ. Эта ‘область изслфдован1я 
чрезвычайно широка и очень интересна, что видно изт, словъ 
Бишофа, полагающаго, что смысль вывфтриван!я состоитъ въ 
созиданш на поверхности земного шара наиболфе устойчивыхъ 
соединен, способныхъ при настоящихъь геологическихь усло- 





вяхъ сопротивляться разрушительному дЪйств!ю вышеназванныхЪ 
атентовъ. По мн$н!ю Вальтера, вывЪтриван1е въ минеральномъ 


царствЪ играетъ такую же роль, какая выпала на долю борьбы. 


за существован1е въ м!Ъ б1ологическомъ. 

Минералы въ земной кор р$дко встр$фчаются въ видЪ 
обособленныхъ однородныхъ массъ, напротивъ, по большей части, 
ихъ находять въ болфе или мене сложныхъ сообществахь. По- 
этому сама собой возникаетъ такъ называемая парагенитическая 
задача *). ЦФль послБдней задачи состоитъ въ томъ, чтобы вы- 
яснить, одновременно или разновременно образовались минералы 
въ данномъ комплексЪ, напр., вь минеральной жилЪ. Если одно- 
временно, то какмя усломя способствовали синхронйи; если же 
разновременно, то какова была послЪдовательность образованйя, 
изъ какихъ источниковъ происходило возникновен!е, каковые изъ 
минераловъ первичные, а которые дериваты ихъ. 


Парагенетическля отношен1я минераловъ приводятъ насъ къ. 


минеральным ь ассошащямъ, т. е. къ совокупностямъ минераловъ 
образующихь горныя породы. Изучая таковыя ассощацаи, изсл$-” 
дователи стремятся выяснить законы, управляющ!е возникнове- 
мемъ ихъ и ихъ внутреннимъ распорядкомъ. Пока въ этомъ на- 
правлев1и сдфлано еще довольно мало. Въ данномъ случа мы 
имфемъ задачу, надъ разр$шенемъ которой, какъ и нёкоторыхъ 
другихъ изъ вышепоставленныхъ, съ одинаковымъ правомъ мо- 
гутъ трудиться какъ минералоги, такъ и петрографы. Челов$че- 
ская любознательность не можеть ограничиться познашемъ пред- 
мета, не постаравшись, съ одной стороны, опред$лить время его 
возникновен1я, а съ другой— установить область его распростра- 
нен!я въ пространствЪ. Для удовлетворевя этихъь законныхъ 
требован!1й человфческой пытливости, въ минералогической наукЪ 
существуютъ двЪ задачи, изъ которыхъ одна устремляетъ свои 
усил!я къ выяснен!ю времени образован1я минераловъ, а другая 
къ опред$леню ихъ географическаго и геологическаго распро- 
странен1я. Для установлен!я времени образован1я минераловъ въ 
данной мЪетности въ предшествующая эпохи минералоги должны 
прибЪгать кь помощи исторической геологи, а для возникшихъ 
въ самое нов$йшее время къ помощи истори, которыя въ 
которыхъ случаяхъ способны отвфтить на данный вопросъ, напр., 
если трудами геологовъ будеть установлено, что такая- 1071881 вер- 
женная порода возникла въ течене такого-то пер!ода, 1@,)сл$до- 
вательно, и минеральная ассощащя, составляющая 90 принадле- 
житъ къ тому промежутку времени. \\ 


© у 
Что же касается до распространен1я минерало ‚ то въ на- 


стоящее время въ различныхъ странахъ возникло `стремлене со- 
ставлять описатя и каталоги мЪфстныхъ минбраловъ. Изъ числа 
такихъ работь можно указать на труды Лакруа для Франщи, 





*) Парагенезисъ—терминъ, введенный въ науку въ срединф прошлаго 
вЪка Брейгаунтомъ. 

















скаго, Вернадскаго и Самойлова для | 
_ныхь для Швещи и Норвеги и т. д. При обсл$дованйи распре- 


лавика для Богемш, Кокшарова, Федорова, Меллера, Земятчен- 
осей и, скандинавскихъ уче- 


дфленя минераловъ въ земной кор$ при горныхъ разработкахъ, 
при геологическихь изыскашяхъь замЪфтили, что’ минералы въ 
литосферВ земного шара, распред$лены не въ хаотическомъ без- 
порядкВ, а напротивъ, являются въ опредфленныхь формахъ за- 
леган1я. Опред$лене этихъ формъ, выяснен!е законностей ихъ 
распред$лен!я и происхожден!я составляютъ задачу минералоги- 
ческой топики. 

Къ числу общеизвф$стныхъ фактовъ принадлежить старан1е 
всякой науки, даже самой несовершенной, систематизировать 
свой научный багажь. А поэтому, разум$ется, и минераломя 


‚ иметь свою систематику. Для составлевя вполнф удовлетвори- 


тельной системы, наибол$е близко подходящей къ естественной 


‚классификащи, необходимо имЪть въ распоряжени огромный за- 


пасъ самыхь разнообразныхь научнопров$ренныхъ признаковъ, 
но, такъ какъ современная минераломя еще только стремится къ 
пр1обр$тен1ю такого научнаго багажа, то, въ силу необходимости, 
должны были возникнуть искусственныя классификацш, которыхъ 
извфстно н$фсколько, напр., система, Дана, Науманъ-Циркеля, Чер- 
мака, Стерри-Гунта, Лаппарана и др. Большинство классифи- 
кащй основано на химическихъ признакахъ. Изъ только что из- 
ложеннаго само собой явствуетъ, что одной изъ задачъ минера- 
логи является необходимость въ построени классификаци, 
вполн, удовлетворяющей современному состоянй!ю науки. Въ 
заключен!е, мн$ остается сказать, что существуеть еще одна 
минералогическая задача, пожалуй, одна изъ самыхъ инте- 
ресныхъ; это задача, касающаяся ‘эволющи минеральнаго м!ра: 
каковы были первоначальные минералы на нашей планет, какя 


‚они испытали превращен1я,. какъ создалось современное мине- 
ральное царство? На этотъ счеть существуютъ только однЪ ги- 


потезы, да и т немногочисленны. Большинство мыслителей, за- 
дававитихся цфлью выяснить путемъ догадокъ исторю минера- 
ловъ, предполагало, что первоначальными минералами были си- 
ликаты, т. е. кремнекислыя соединеня. Мн$ы!е это основывается 


‚на наблюдени, показывающемъ, что расплавленная масса лавы, 


вытекшей изъ вулкана, при своемъ застывания превращается” въ 
комплексы силикатовыхъ минераловъ. Согласно наиболфо>рабпро- 
страненнымъ геогеническимъ гипотезамъ Канта—Лапласё, Файя, 
земной шаръ на первыхъ стадяхъ своего сущее я пред- 
ставлялъ собой, по крайней мЪрЪ, съ поверхности исивавлонную 
лавоподобную массу. Въ недавнее время Россемь}’”основываясь 
на нфкоторыхъ опытахъ, произведенныхъ т - печи, 
пришелъ къ заключено, что, если принять “‘образоваше земли 


`путемъ охлажденя, то первоначальными минералами былн соеди- 


нен1я металловь между собою или съ углеродомъ, или съ 
кремн!емъ, напр. Оа(,, №9, 5 А16. Эти минералы соста- 
вили собою первоначальную кору земного шара. Зат$мъ, послЪ 











образованя воды, при понижении температуры земли изъ иёрво- 


начальныхь минераловъ образовались окислы, а дальше и ангид- 
риды кислотъ, а потомъ появились и различныя ‘соли, предста- 
вляемыя нынЪшними минералами. 

Но какъ бы тамъ ни было, въ дя р8шен!я вопроса’ объ 
эволющи минераловъ мы находимся еще въ ‘области догадокъ. 
РЬшен!е' этой задачи составляеть собою предметъ работъ въ 
будущемъ. 

Вотъ кратюй очеркъ главнфйшихъ задачъ ‘современной ми- 
`нералотми. Будущее, разумЪется, чревато новыми задачами. Оть 
удовлетворительнаго разрфшен!я поставленныхь задачъ выигры- 
ваеть не только сама минераломя и находяцияся съ ‘нею’ ‘въ 
связи прикладныя науки, но и вся система челов ческаго’ знания, 
посвященная уразум$н!ю реальнаго м!ра. Подъ ударами‘ молотка 
минералога камни, вошя, свидфтельствують’ ‘истину;  разлитую 
во‘ вселенной, 





НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


{ Р. ]. 0. СаЙапдгеаи. Семья французскихъ астрономовъ, по- 
несшая въ посл$дн!е годы невознаградимыя потери въ лиц 
Кауе и Непту, лишилась еще одного своего члена, астронома 
Парижской обсерваторши Рёе’уе Уеаи Обе СаЙатагеаи, внезапно 
скончавшагося въ Париж 13-го февраля (н. ст.) 1904 г., на 51-омъ 
году жизни. 

СаЙапгеам родился 18-го сентября 1852 г. въ Апро6 ще. и, 
по окончанш Политехнической школы въ ПарижЪ, тотчасъ же 
отдался занят1ямъ астрономей въ Парижской обсерватори, въ 
которой прошелъ все стадш отъ помощника астронома (1874 г.) 
(а14е- -азгопоше) до астронома (съ 1897 г.); одновременно. съ за- 
нятями въ обсерваторш онъ занимался и педагогической дфятель- 
ностью: въ Политехнической школ онъ былъ сначала репетито- 
ромъ, & посл смерти Кауе-—профеесоромъ астрономш. Въ, 1893 
году. онъ былъ избранъ членомъ Парижской академи ЗВ 


Таковы. вкратц$ б1ографическя данныя; постараемся хотя "бы 
слегка обрисовать научную: дятельность СаНапатевл. Въ ›яетро- 
ном симпатш СОаПапагеал были. направлены: въ сторону теорети- 
ческой астроном, и здфсь. съ его именемъ‘ можно „Ветр$титьея 
на каждомъ шагу; кажется, нЪтъ такого вопроса небеоцой механики, 
которымъ бы онъ не занимался; чисто-математичесе мемуары его 
о Бесселевыхъ фуикщяхъ и шаровыхъ ао фан такое 
большое значене въ изслфдовашяхь небесной механики) чере- 
дуются съ астрономическими меамуарами; _ сюда олБдуетъ› отнести 

‚его работы по теор вЪковыхъ возмущений, по. приложению. теор 
промежуточныхъ орбитъ Гюльдена къ планетЪ. (108) Нега, по 
вопросу о перюдическихь кометахь и о такъ называемомъ „88- 


















я 





влеченш“ ихъ большими планетами, по теории малыхъ планет; 
но этимъ не исчерпывается перечень работъ СаПап@геал, здЪсь 
названы только наиболЪе крупныя его вещи, остальныя его ра- 
боты разбросаны по различнымъ перюдическимъ  изданямъ, и 
‚перечислить ихъ или даже только темы, ими затрагиваемыя, 
почти невозможно. 

Но не въ одной только области теоретической астроном и ра- 
боталъ СаПалЧгеал; нельзя, конечно, пройти молчанемъ его ра- 
ботъ по наблюдательной астроном1и (наблюден!я меридюнальнымъ 
кругомъ и экваторлаломъ въ Парижской обсерватор!и, наблюден1я 
прохожден!я Венеры черезъ дискъ Солнца въ 1882 г.) и, въ 0с0- 
бенности, работъ его въ качеств ближайшаго сотрудника астро- 
номическаго журнала „ВаПейи азфбгопотлаце“, въ которомъ онъ 
участвовалъ въ течен1е почти двацати лфтъ. 

Въ заключен!е этого краткаго некролога приведемъ слова 
директора Парижской обсерватории М. Гоежу, характеризуюния 
личность СаПап4геая: „СаПапгеая 64а 4’апе пафаге оуэме еф 
о4езе; фом]очгз ргёф А геп@ге зегу1се, П пе сошрёа\ф чае 4ез 


°— _ аз рагшт зез соПёриез, 4оп% Беамсопр оп ]атоешеп ргойф6 4е 


за зслепсе еф Ае зез сопзе|з. Зой сатасфёге 6$а% & 1а Балбеаг 4э 
зоп езргй“. 


Полярныя экспедищи. Изъ антарктическихь экспедищй, сна- 
ряженныхъ въ 1901 г., одна, именно, германская на „Салзз’Ъ“ 
подъ руководствомъ Дригальскаго, находится уже на обратномъ 
пути. Одно время о ней не было никакихъь извфстй, и въ Гер- 
мани подумывали о снаражен!и вспомогательной экспедищи, и даже 
для этой цфли былъ купленъ уже пароходъ; но 1-го 1юля н. ст. 
`телеграфъ принесъ извфсте о прибыти „С@алзз’а“ въ Дурбанъ, 
а 9-го пюня—въ Смитстоунъ близъ Капштадта. Въ телеграммЪ 
отъ 9-го 1юня сообщается и кратюй обзоръ плаванйя экспедищи 
посл ухода 31-го января 1902 года изъ Кергеленскихь о-вовъ. 
‚ Подвигаясь на югъ и отыскивая о-ва Тегитайоп, существоване 
которыхъ предполагается на основами указанй американской 
‚ экспедищи Уилькса (1840 г.), „Салзз“ вошелъ 14-го февраля н. 
ст. въ область пловучаго льда, а 22-го февраля н. ст. былъ ‚60; 
вершенно скованъ льдами. Подъ полярнымъ кругомъ открыт а, 









новая земля съ потухшимъ вулканомъ, названная землею оля 
Вильгельма 11“. Здфсь зимовали и пробыли во льд ‘почти 
‘годъ, занимаясь различными научными а. ли’ Только 
8-го ‘апрёля н. ст. 1908 г. „Салз5“ вышелъ изъ области льдовъ и 


направился къ Дурбану и далфе къ Капштадту От рыл1е земли 
Короля Вильгельма П и цфлый рядъ добытых `научныхь дан- 
ныхъ составляютъ результаты экспедищй. Озва Гегиитайоп такъ 
и не были найдены, и, по мнфнно Дригальскаго, существование 
ихъ весьма сомнительно, т$мъ болфе, что и СпаШепоег въ 1874 
году также не`могъ ихъ разыскать. 


Объ английской антарктической экспедищи „О1зсоуегу“ по- 








сл$ды!я извфстя были получены отъ вспомогательной экспедищи 
„Могито“ (см. Мет. В$ст., стр. 149), доставившей, между прочимъ, 
и карту съемокъ „О1зсоуегу“ на землЪ „Викторя“. По этой. 
картЪ, изданной въ 1юлЪ сего года Лондонскимъ географиче- 
скимъ обществомъ, вулканы Эребусъ и Терроръ, предполагавицеся 
Россомъ и зат$мъ Борхгревингомъ на материк, на самомъ дфлЪ 
находятся на маленькомъ островф. НеизвЪстность о дальнфйшей 
участи англИйской экспедищи, оставшейся на вторую зимовку въ 
антарктическихь льдахь, заставило англИЙское правительство ръ- 
шиться на снаряжен1е вновь вспомогательной экспедицши. Такая 
экспедищя вышла 25-го августа н. ст. на суднф „Тегга-Моуа“, 
подъ командою Макея, въ Гобартъ (Тасмания), тдЬ къ ней при" 
соединится и „Могишсо“ подъ командою Кольбека. Экспедищия 
поручено отыскать „О1зсоуегу“ и, если не удастся освободить его 
изъ льда, то снять весь экипажъ и, по сгрузкБ судна, оставить 
его на произволъ судьбы. 


Также отсутстве св дБ объ „Ащатсйс“, шведской антарк- 
тической экспедици, побудило Шведское правительство сна- 
рядить вспомогательтельную экспедищю. Рейхстагъ ассигновалъ 
для этой цфли 200 тысячъ кронъ и сверхъ того, благодаря ини- 
цативЪ извфстнаго полярнаго изсл$дователя Натгорста, собрано 
еще по частной подпискЪ 50 тысячъ и купленъ китобойный паро- 
ходъ „Ко, который подъ командою Гильдена и отправленъ 
въ концЪ августа для розысковъ „АщагсЯс“. Аргентинское пра- 
вительство съ своей стороны послало на помощь „Ащатгсс“ 
судно „Атоеппа“, перед$ланное для спешальнаго антарктиче- 
скаго плаван!я изъ военной канонерки. 


Въ август$ сего года снаряжена, наконецъ, французами_ 
антарктическая экспедищя подъ руководствомъ д-ра Шарко и въ 
состав$ географа Циммермана, зоологовъ Переттцъ и Боше и 
кап. Герлаха. Экспедищя вышла 23-го августа н. ст. изъ Гавра 
на судн$ „Егапса1з“ къ ЗемлЪ Грагама. Цфль ея — изсл$дован1е 
области западнфе Земли Грагама, но экспедищя предполагаетъ 
предварительно оказать помощь, буде нужно, шведской экспе- 
дищи Норденшильда. 

Такимъ образомъ, для розысковъ посл$дней отправились „три 
экспедищи, и надо думать, что эти розыски ув$чаются успфхомъ 
и необходимая помощь будетъ оказана еще своевременно ХУ 


ЗавЪтная мечта многихъ полярныхъ экспедищй но $ Элькихь 
столЪЙ достигнуть сЪвернаго полюса преслЪдуе бя. еще и въ 
настоящее время американцами. Неудача экспеди 1 Бальдвина 
изъ-за личныхь недоразумй между членам Экспедиция не 
остановила милллонера Циглера снарядить, ‚Ковую экспедицию, 
руководство которою поручено А. Флала, `участвовавшему ВЪ 
1901/1902 г. въ экспедищи Бальдвина. 

Экспедищонное судно „Ашемса“ подъ командою кап. Кофе- 
рина вышло 23-го Поня н. ст. изъ Дронтгейма къ ЗемлЪ Франца 
Тосифа. Тамъ предполагается перезимовать на мфотф зимовки 


















Ро]аге“ м герцога. ноу и весною на. лыжаль 
ослФдовать ‘на сфверъ и водрузить на полюсф американекй 

ь. Въ добрый. част! 

Въ числЪ арктическихъ изслфдован!й остается еще упомянуть 

‘состоявшейся экснедиши Амундсена, отправившагося на суднЪ 

„@ба“ 17-го тюля н. ст. изъ Христанши въ воды американскаго 

рктическаго архипелага, именно, къ полуострову Бут1я Феликсъ. 

Бль экспедищи-—опредфлить вновь положене с$вернаго магнит- 

наго полюса, посл чего экспедищя предполагаетъ ‘обратный 

|“ совершить черезъ Беринговъ проливъ. 

Въ ОЪфверномъ Ледовитомъ океанф минувшимъ л$томъ ра- 
_ботали попрежнему Мурманская научно-промысловая экспедищя 
на’ „Андре Первозванномъ“ подъ руководствомъ Л. Л. Врейт- 
фусв и гидрографическая экспедишя Морского Министерства 
подъ начальствомъ полковника ©. К. Дриженко. По словамъ по- 
° сл$дняго, метеорологическ:я усломя минувшаго лфта на сфверЪ 
были крайне неблагопраятныя для работъ экспедищи, и посл$дней 
не удалось изъ-за льдовъ проникнуть нынф въ Карское море. 
(„Метеор. В$етн.“). 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


_  Рышеня всъхь задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестрЪ, будуть 
. помфщены въ слфдующемъ семестръ. 




















_ № 460 (4 сер.). Опредфлить предфлъ выражения ` 
ово Ча”. а, 1 а-а„) | Мов(ва" На” НЫ, за, 
- <10< (со + са” Не ае- 5%) 
при безконечномъ возрастан!и х, если дано, что 
ан с=0, в == 0, бы==0, © ==0 


— и что коэффищенты а, 6, с; а,, 6, с,; а,, 6,, с, и т. д. и перемЗнная х суть 
вещественныя числа, а т цфлое положительное число. © АУ 


С. Шапуновекй (Оде с). 





3% № 461 (+ а Доказать, что точка касашя & и ©’ сторо ой тре- 
_ угольника АВС съ окружностями круговъ вписаннаго въ т льникъ и 

внфвписаннаго относительно стороны ВС образуютъ на этой Ру онф вмфстЪ 
_— съ основавями Н высоты и В биссектора, исходящихъ и вершины А, 
й ‘гармоническое двлен!е. тя 


Д.Е. (ЯвановбСВ несенскъ). 








№ 462 (4 сер.). Рьшить систему уравнен!й ^сУ 
зи ж(х -|- 1) (32-Е 55) = 144, 


а 4е-- Бу = 94. 
Жаном Х. Ризниияй (Казань). 








№ 463 (4 сер.). Рьшить уравнен!е и хе 





ВМ Ув 5, 
Н. Пьтуховь (Екатеринбургъ). 
№ 464 (4 сер.). Доказать, что при всякомъ цфломъ значени а число 
а? — 5а* + 4а 


‘кратно 360; при какихъ цфлыхъ значен!яхь а оно кратно 1080? 
(Заимств.). 


№ 465 (4 сер.). На плоской крыш, наклонъ которой къ горизоту ра- 
венъ 80°, установленъ вертикальный шестъ, длиною въ метръ. Освзщенный 
солнцемъ, онъ отбрасываетъ на крышу т%нь длиною въ 225 сантиметровъ, 
составляющую съ горизонталью крыши уголъ въ 55°. Опредфлить видимую 


высоту солнца. 
Л. Ямпольский (ВгампизсВ\уе1е). 


РЕШЕНЯ ЗАДАЧТ. 


№ 389 (4 сер.). Плошадь крузовою сектора, импющало постоянный периметрь, 
достилаеть тахппиаш’а. Найти радиусь и уюль между крайними радусами атоло 
сектора. 
Пусть х- радусь, у—дуга, 6 — площадь, Эр — периметръ. ‘искомаго 
сектора. По услов!ю, 
22 Ну = р (1). 








Такъ какъ 


82.8 (2) 


и такъ какъ изъ равенства (1) сл$дуеть, что сумма величинъ 5 и равна 


постоянному количеству р, то произведене этихъ величинъ (см. (2)) 


©. © = =— 6 достигаеть шахипаш’а при условия 
а НР 
#585 5 (3). 


Итакъ, искомый рад1усъ равенъ --, а уголь 9 между крайними ра- 


усами опредфляется въ градусной мЪрЪ изъ равенства, (см. (3)): 
^^ 





тж) ху 
итотавот т 2, _ 
откуда < 
— 860° — 11403599,5". © 
© 
А. Колеаевь (Короча); В. а (Калязинъ); Я. Дуб Вильна). 
п. © 
№ 392 (4 сер.). Представить выражене У 


ЗЪ<(созА-1) Е Зса(созВ-Е1) Е о 


10% а, Ъ, с -стороны ч А, В, С соотвютственно противолежаиие лы треулольника, 
8% видъ квадрата изьлало относительно а, Ъ и с мноючлена. 


Изъ равенства 


а? = 62 -|- с* —2ссозА 





находимъ, что 


26ссоз А = и -| 22 — а? (1). 


Поэтому (см. (1)) 
26с(соз А-Е1) = 26ссоз АЕ == б-с*—а?--2%% ° (2). 
Подобнымъ же образомъ получимъ: 
Эс(созВ-Е1) == с а?— 62-264 (3); | 
Заб(соз(--1) = а?--5—е?--2аь (4). 
СлЪфдовательно (см. (2), (3), (4)), 
Е : ЭЬс(соз АТ) --2са(совВ--1)-Н2аб(созбС--1) = -Не-а?-2е-НЭса-2аб = 


= (а-Но- с). 
Л. Ямпольский (Фкесоа); Я. Дубновь (Вильна); А. Колезаевь ое В. Вино- 
куровь (Калязинъ); Н. Готлибь (Митава); В. Верроте (Москва); Х. мес 
(Тифлисъ). 








я; № 395 (4 сер.). Вписать вз шаровой сезменть цилиндрь наибольшало объема, 
зная радбусь В шара, часть которало составляеть сезменть, при условии, что вы- 





сота сезмента равна 5 В. 


ух Нижнее основан1е цилиндра лежитьъ, по услов!ю, на плоской поверхно- 
° сти сегмента; поэтому радусъ ОА шара, перпендикулярный къ плоскому 
основан!ю сегмента, будеть перпендикуляренъ и къ верхнему основано 
цилиндра; слфдовательно, радлусъ ОА пройдетъь черезъ центръ 0’ верхняго 
основая цилиндра и черезъ общий центръ 0, плоскаго основан1я сегмента 

я и нижняго основан!я сегмента. Пусть В—точка окружности верхняго осно- 


вания цилиндра; изъ прямоугольнаго треугольника ОО’В имфемъ: 0’В? || 


г == ОВ? — 00"? — ОВ? — (00, - 0,0'}?,— или, обозначая радтусъ основанйя О’В 
— цилиндра черезъ х, высоту его 0, 0' черезь у и замфчая, что ОВ = В, 








| 0, -в— 582 48 
у кл о тя (1). 
Объемъ У цилиндра равенъ ла?у, откуда (см. (1) } 
к 2 АВ? 2 а 
ау и) фк в - [Зву |у © 
9 3 8 
Изъ равенства (2) видно, что отыскан!е шахипиш’а функц У равно- 
Е] 
_ сильно отысканйю шахипит’а фувкци у — : Ву — у при Се 


Е а __ 
номъ ограничеши 0% у —- З (3), вытекающемъ изъ и. о д 





5. 
ставляя вм%сто у выражение 2-|- я въ полиномъ Е у— — Ву у @ужжно до- 
стигнуть, при надлежащемъ выбор я, уничтожен!я зон „абдержащего 2 
`° в второй степени; такимъ значенемъ & вает | в в Инь полагая 
у—2 — =. Е (4), находимъ (см. (1)): и к) 
58? 4Ву о реа ра 4В\ _ 
` 9 ме (+ з) | (1 о | з. 


-[®- (+ 31) (-3 в — 2 - (5). 





Е аи т, И НИР. 


Равенство (5) показываеть, что шахпоат объема ТЙ наступцаетЪ одно- 





Е с : р Е у. 
временно съ шахипиш’омъ выражен! 0 = 57 В # —2'—, или, такъ какъ 7, 
о 2 
по услов1ю, принимаеть лишь положительныя значен1я, и потому его тахиплт 
также положителенъ —, одновременно съ шахйпаш’омъ выражен!я 
8% 3 
03 == 22 |-— В — 2 6). 
57 (6) 
2 31 2 2 и 
Но сумма величинъ 2? и 57 В — 2? остается постоянной; поэтому, по 
извЪслной теорем, пахипат 0? наступитъ при усло 
_З1 ра а 
2 
22 = О а 
. Ра 
81 
22 2 
откуда 2 = В 
уд 81 ) 
ВУЗ1 
их) 
откуда (ем. (4)) 
а ИЗЕ 
ЕЕ Е (1). 


Изъ условай (3) вытекаеть, что въ формул (7) можно взять лишь 
верхн!Й знакъ; поэтому 








31—4 
у = В. УЗ З (8). 
Ръшене (8) есть дЪфйствительно годное, такъ такъ (ем. (3)) 
5—4 1—4 6—4 Е 1 
9 = 9 а 9 ‚ или 9 << =‘ Построивъ у 


обычнымъ способомъ, проведемъ въ круг ращуса В хорду ВО въ разсто- 
яви (см. (8) ) т В-Руи параллельную ей хорду ОЕ въ разстояни ой 
отъ центра, опустимъ перпендикуляры ВВ’ и СС’ на ГЕ; вращая прямо- 
угольникъ ВВ’СО’С и кругь вокругъь даметра, перпендикулярнаго къ ДОЁ, 
получимъ искомый цилиндръ, вписанный въ данный сегментъ. Вставляя 
ЕУ31 
6 
наибольшее значен1е искомаго объема есть 
2т(31 УЗТ — 154) Вз 
29 . 
Я. Дубновз (Вильна); Н. (С. (Одесса). 


вместо 2 его значен!е во вторую часть равенства (5), находимъ, что 


= 
6” 
№ 398 (4 сер.). Въ данный полукрузь Фаметра ЭВ, вписать трапеций -такь, 
запобы 06% ея вершины лежали на баметрь, а двъь друмя на окружное и полукра 
и чтобы объемь та, получаемало отъ вращешя этой тратецти около иеньшей изъ 
параллельныхь сторонъ, достилаль тахпилт’а. ©) 
Пусть МИ—даметръ полукруга, АВСР—искомая трацецщя, при чемъ 
вершины А и В лежатъ на окружности полукруга, а С и Ф— на даметрф. 
Легко показать, что, если С п О не совпадаютъ соотвЪтстве съ концами 
д1аметра ММ, то объемъ тфла, полученнаго отъ ан вокругъ 
меньшей изъ параллельныхъ сторонъ, не достигалъ”бы тйахиил’а. Дьйстви- 
тельно, если бы точки С и Л лежали на д1аметрв ‚ не совпадая съ его 
концами (согласно съ услошемъ задачи, точки С и О’ лежать внутри д1а- 
метра, а не на его продолжен1и; иначе разсматриваемый ‘объемъ могъ бы 
стать сколь угодно большимъ), то, соединяя М и М съ точками А и В, мы 
получили бы трапещю АВММ, которая, при вращен!и около ‚меньшей изъ 
параллельныхъ сторонъ АВ, даетъ большйй объемъ, чфмъ трапещя АБСР 



















о. 





при вралцен!и около меньшаго изъ своихъ основан! й; въ самомъ дфтф, трапещя 
‚АВС составляеть лишь часть трапеши АВММ, а меньшее изъ основав1й 
первой трапещи не боле меньшаго Язъ основан Й второй. Итакъ, искомая 
урапеця имфетв большимъ основавшемъ д!1аметрь ММ. Опустивъ перпенди- 
куляры МР и № на прямую АВ, находимъ, что объемъ, полученный отъ 
вращен1я трапеши АВММ около меньшаго основаня АВ, равень объему 
цилиндра, происшедитаго оть вразцен1я прямоугольника ОКМ около прямой 
АВ, безъ объемовъ двухъ равныхъ конусовъ, происшедшихъ отъь вращен!я 
треугольниковъ РАД и во около той же прямой. Опуская изъцентра 0 
круга перпендикуляръ ОК на АВ, вводя обозначеня: АК =, ОК= у, за- 
мфчия, что РА = РК — АК=Е—@х, и называя объемъ разсматриваемаго 
тфла вращен!я черезъ Г, находимъ: 


1 п А 212 
У = 4* Ву? — т ху НЫ, о. (1), 


при чемъ 2*-+-у?=Е? (2). Подставляя въ равенство (1) значене у? изъ равен- 
р 





ства (2), находимъ, что ТУ = т п(В1 — 22)(2В-- 2), откуда видно, что У до- 
стигаеть шахполта’а вмфстф съ функцей (Е? — 27) (28-х), при ограничения 
О< < В (3). Примфняя къ этой функц такой же пр1емъ, какъ къ аналогич- 
ной функщи въ задач № 395, полагаемъ 
м 
3 р 
Тогда 


(В? —а2) ФВ) — [= ыы е. у (в арен # 4 


Е а) 2083 я 
—4 3 В 2 | -- 57 (5). 
Такимъ образомъ У достигаетъ шахипат”а вмЪстЪ съ функщей (с м. (5) 
== 5 Е —а), при чемъ 2 (ем. (3), (4)} должно принимать лишь поло- 


жительныя значен1я. Вм$ето шахйпат’а функщи и найдемъь шахппат 


2 
функцш 0*=2 (= В — и) › который наступаеть при 2? — = Е? — 2, от- 





куда, разсматривая лишь положительныя значен1я 2, 

УЕ 

Такъ какъь при найденномъ значен!и г функшя 0 получаетъ положи- 

ВУТ 
3 

сообщаеть этой функции, а потому и функщи Г, наибольшее значен1е. Этому 


В(УТ— 2) 
3 





тельное значен1е, то среди всфхъ положительныхъь значений 2 значен1е 


значен1ю 2 отвфчаетъ (см. (4)) значеше х, равное 
ом АЗ) 


Ку 

есть: искомое; Для’ построен!я трапеция построимъ раньше обызеовь обра- 
В (УТ 2) < 

8 
ОР’= 04' = а и возставимъ изъ точекь Р’и 4’ перпенд 
встрфчи съ дугой полукруга въ точкахь А и В; ар: 
искомая. А 
Л. Ямпольский (Одесса); Н. (С. (Одесса). 


ах 
‚ при чем» 
а 


п «В, откуда видно (ем. (3)), что полученное дшеше 


отр отрфзки 







зомъ отрззокъ а = 


ры кь МИ до 
ия  МАВМ есть 








Редакторъ приватъ-доцентъ В. Ф. Каганъ. Издатель В. А. Гернетъ. 
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ПЕХЕНЧЕСКИИ СБОРНИКЪ 





и ВЪОТНИКЪ ПРОМЫШЛЕННОСТИ, 


ежем$сячный журналъ новостей, открыт й, изобрфтен1й, и усовершенствован!й 
по всЪмъ отраслямъ техники и промышленности. 


`Фабриканты, заводчики и техники найдуть въ журнал много полезныхь и 
необходимыхъ для нихъ свздВнй практическаго характера. 

=== Имя въ виду многообразныя нужды русской промышленности и торговли, а также 

различные вопросы и явлен1я современной жизни В, этой обширной области труда, 


редакщя отводить на страницахъ журнала надлежащее вниман1е и мото статьямъ 
соотвфтествующаго характера. 








\ 


Задавшись цфлью служить практическимь интересамъ фабрично-заводевой техники и промышаенности, = 


редакщя стремится давать въ журнал возможно боль полезнаго матер!ала по всфмъ отдВламъ. 
программы. 


— ПРИЛОЖЕШЯ: сочиненя по разнымь отраслямъ техники, чертежи и пр. 


Въ программу журнала входятъ: машиностроен!е и механическое дЪл0, механическая и хими- 


чесвая технолог!я, желбзнодорожное АЪло, архитектура, инженерное и строительное искусства, элект-. 


фотехника, техническое образован!е, обзоръ дфятельности торгово-промышяенныхь учрежден!й и 
техничесвкихь обществъ, б1ограф!и выдающихся дфягелей техники и промышленности, критика и би- 


„ бограф!я; смфеь: замтки о новостяхъ техники, промышленности, разныя мель!я извфетя и т. д; = 


справочный отдёль: торговыя и статистичеевя свздЪшя, данныя о спросв и предложен; прави- 
тельетвенныя распоряжешя. 
За истеншя четырнадцать лЬтъ въ составъ сотрудниковъ нурнала вошли сл5 дующ!я лица: 

Профессоры и адъюнктъ-профессоры Технологическихь институтовь С.-Петербургекаго 
и Харьковекаго, Императорекаго Московекаго Техническаго училища, Рижеваго и Ёевекаго 
Политехническаго институтовь и др. — В, И. Альбицюй, В. А. Владимровь, П. В. Войнаровев!й, 
А. П. Гавриленко, А. Д. Гатцувъ, А. В. Гречаниновъ, М. Н. Демьяновъ, И. Ф. Ерченко, Г. Ф. 
„-Деппь, В. Г. Зааъесв, В. А. Зворывинъ, В. Л. Кирпичевъ, П. В. Котурницыйя, Н. П. Ланговой, 
`С. П. Ланговой, А. П. Лидовъ, П. М. Мухачевъ, Я. Я, Никитинскй, П. Ц. Петровь, А. И. Пред- 
теченев!й, Б. Н. Писаревъ, П., С. Страховь, Н. И. Тавиадаровь, 0. Л. Франкфурть, М. М. Чере- 
‘пашинсюй, В. В. Шкателовъ и др. 

Преподаватели, ассистенты, лаборанты—И. П. Александровъ, М. М. Бочваръ, А. Ц. Ве- 
-личковсвй, Н. Л. Громъ, И. В. Егоровъ, Д. В. Зубаревъ, Е. И. Орловъ, Н. А. Пановъ, В. ИП. 
Пантелвевъ, К. М. Плъшковъ, А. Русановъ, А. М. Соколовь, А. Н. Шустовь и друг. 


Представители фабрихъ, заводовъ, желёзныхь дорогь и проч. промышленныхь предирятй, _ 


-а также правительственныхъ и общественныхь учрежденй — М. И. Алтухов, И. К. Анарюковъ, 
Н. Н. Аланчиковь, Л. Я. Аркинъ, А. Г. Бадюаъ, Г. М. Барановъ, В, Я. Беинъ, Н. Е. Березовсвй, 
М. Берловъ, М. И. Бловъ, Н. Н. Ботвинкинъ, И. П. Боклевскй, С. И. Бокастовь, Л А. Боровичь, 
А. И. Бъловъ, Е. Я. Вайнъ, Ф. И. Вараксинь, М. К. Васильевъ, И. Видавскй, П. П. Вакторовъ, 
Ю. Ф. Вишневекй, Г. В. Вдовишевскй, С: В. Ганшинъ, П. Гарберъ, К. Ф. Гесоель, Л. 
Н П. Глухаревъ, Д. А. Головъ, Г. П. Горенцель, А. Ф Гразновъ, А. В, Грушке, С. 

‘фовъ, И. Гурвичь, В. Г. Дементьевь, А. Н. Державинь, И. А. Добряковъ, К. Дьяконов, В. Ефре- 








менковъ, 1. П. Жеребовь, А. А. Заваден Ш, А. Завалишинъ, И. Залкиндь, Н)Н, Зворыкинъ, 


—Жозьминъ, А. И. 
. Лаписовъ, Л. В. 







А. А. Забловь, П. Касаткинъ, Д. Кирцичниковь, Н. А. Кирпичниковъ, (Сл 
Коренблить, Ц. Н. Коротковъ, М. Г. Котельнявовъ, В. В. Курчениновъ, А 
„Тейхмаиъ, Л М. Лялинь, П. А. Малыхь, И. Г. Манохинъ, А. Мейр 2\М. Милиневй, Н. В. 
“Мыльняковъ, А. М. Настюковъ, Ф. Ф. Надврь, И. М. Нелюбинь, Н. Я<Нельвинь, М. А. На, вба, 
Б. Ф. Неймайеръ, С. Ф. Николневенй, Л. В. Николаевь, С. Я. Нивитиномй, М. И. Носачь, И. П, 
Овсянниковъ, В. Н. Оглоблинъ, А. И. Онуфровичь, П. А. Переяниновъ, Н. А. Песоцюй, П.Т. 


Плавсиций, В. Е. Позуэвтовь, Л. 0. Плущевекй, А. А. Пресеъ, А, Т. Разуваевъ, К. Рейнеръ, 


А. С. Рейсеръ, Х. Х, Репмань, М. Родимцевъ, М. А. Рыловъ, А. 9. Сабевь, А. Семеновъ, (. Сер, 


биновичь, Ц. И, Сиптиць, А. А. Соломка, Б. А. Солонина, 0. Старикъ, Н; Д. Стенановь, Й- 


Тауберь, М. Н. Триполитовъ, А. Н, Угаровъ, А. Г. Фадъевь, И. А. Федоровь, Н. А. Физипповь. 





‚ Г. Г. Хе писк , м. я. 'Цолаеръ, р ‚ Чернев г. 
рвевичъ, Ю. . Эльтеривнь, П. К. Энгельмейерь, М. Е. Эфрось. и др. 
































_Журналь одобрень Ученымь Комитетомь Министерства Народнаго Пон, 


_ Полные эвземпляры журнала за 1890, 1891, 1892, 1893, 1894, 1895, 1896, 1897, 1898, 
899, 1900, 1901, 1902 и 1903 гг. высымаются по 16 руб. — Выписывающуе за вов’ четырнадцать 
Бут кора платать 100 руб. 


_ «> Подписавшимся среди года высылаются ве вышедше въ евфть № №. 
$ ПРОБНЫЕ НОМЕРА высылаются по первому требованию по 1 руб. 50 коп. 


ДОПУСКАЕТСЯ РАЗСРОЧКА: 16 руб. въ годъ съ доетавкой, за 1/, года 9 руб. Учащимея— 
скидка 259/.. 


Подписка принимается: въ Редавши журнала и во всЪХЪ книжныхь  магазинахъ. 
Адресъ редавщи: Москва, Долгоруковская ул., д. № 71. 
Редакторъ-Издатель Учен. Инж.-Мех. Н. А. НАЗНАЧЕЕВЪ. 





Въ 1904 году (двадцАТЬ пятый годъ издан!я) 


РУССКИ НАЧАЛЬНЫЙ УЧИТЕЛЬ 


будеть издаваться по прежней программ и съ особымъ отдломъ 
работъ и сообщенй 


народных”ь учителей и учительницъ. 


Обязательный объемъ остается прежнй: не менфе 25 пистовъ въ 
одъ (въ предыдупие годы давалось 40—50 листовъ). Л$тюя книжки 
 выходять по двЪ вмфстЪ (№№ 6—7 и №№ 8—9. 


Въ журналЪ принимаютъ участ1е: Н. Бунаковъ, А. Волкова, 0. Голу- 
евъ, М. Ивановъ, Е. Ковалевскй, Нричагинъ, И. Ковшовъ, Н. Кульманъ, А. Не- 
аевъ, В. Латытевъ, В. Лермантозъ, 0. Ольденбургъ, Н. Рудольфъ. проф. 
етровъ, М. Полевктовъ, А. Попова, А. ПЪшехонова, врачъ А. Уверскй, В. 
Фармаковский, пр. А. Яковкинъ и друг. Въ журналБ помфщаются мномя 
аботы и письма народныхъ учителей, разборы новыхъ книгъ и раз- 
личныя сообщен1я о ходЪф учебнаго д$ла. Ежегодный конкурсъ на со- 
тавлен1е чтен1й для народа. Печатаются н5которыя лекщи, читаемыя во- 
дворцЪ Великаго Князя Константина Константиновича въ г. ПавловекЪ ПЕ 
и учителей И учительницъ. 


Подписка принимается въ редакщи (Спб. ЕЛ иговка, 61), только. на. 
пфлый годъ. 








Подписная цфна на годъ 3 руб. съ пересылкой. 


Есть экземпляры за прежне годы, ‘кромЪ 1883, 1885 @ 
т 1901 гг. Журналъ одобрень Ученымъ Комитетомъ Министерства На- 
роднаго Просвфщешя для народныхъ учиищь, учитель бихь семинарий 
и институтовъ. 2 К о\\. 

Почетный дипломъ на выставкЪ м - обтреня трудолюбйя 
ъ МосквЪ$. 
® Дипломъ 1-й степени на Всеросс!йской выбтавкё въ Нижнемъ- 
Новгород$. На сельско-хоз. выставкЪ въ Москв по’ отдфлу Москов- 
каго Комит. Грамотности дипломъ на серебряную медаль.. 





Редакторъ-издатель В. Латышевъ. 


